OCENA WIZUALNA SZYB ZESPOLONYCH PRODUKCJI GLASSKON

Niniejsze opracowanie powstato w celu okreslenia kryteriéw oceny wizualnej szyb zespolonych w stanie
zabudowanym tj. po zamontowaniu w ramy okienne, drzwiowe itp. ""Niniejszy dokument (wszystkie
cze$ci) obejmuje wymagania dotyczace szyb zespolonych. Gléwne zamierzone zastosowania szyby
zespolonej to instalacje w oknach, drzwiach, scianach ostonowych, dachach i $ciankach dzialowych.
Osiagniecie wymagan tej normy wskazuje, ze szyby zespolone spelniaja potrzebe ich zamierzonego
wykorzystania. Zgodnos¢ wykonania z norma PN En 1279;2018 1-6 szklo w budownictwie informuje, Ze
parametry wizualne, energetyczne, akustyczne, bezpieczenstwa nie zmieniaja si¢ znaczaco w czasie.

Szyby zespolone izolacyjne przeznaczone do celow artystycznych (np. Szklo olowiowe lub szklo topione)
sg wykluczone z zakresu tego standardu.

UWAGA

W przypadku produktéw szklanych z okablowaniem elektrycznym lub polaczeniami np. alarm lub
ogrzewanie, moze mie¢ zastosowanie dyrektywa niskonapieciowa.

Niniejszy opis zawiera: dane na zasadzie normy europejskiej, definicje izolacyjnych szyb zespolonych,
jako$¢ optyczna i wizualng oraz ich tolerancje wymiarowe.

WARUNKI OCENY SZYB ZESPOLONYCH GLASSKON

Izolacyjne szyby zespolone nalezy obserwowaé w odleglosci nie mniejszej niz 3 m pod katem
prostopadlym do powierzchni szkla, o ile jest mozliwos$¢ przez jedna minute na m2. Ocene przeprowadza
sie w warunkach rozproszonego Swiatla dziennego (np. zachmurzone niebo), bez bezposredniego swiatla
slonecznego lub sztucznego o$wietlenia.

Norma PN EN 1279: 2018 Szklo w budownictwie jest norma nadrzedna, ktéra przedstawia wymagania
jak rowniez powotuje si¢ na aspekty, wytyczne, wedlug ktérych nalezy odbiera¢ wzrokowo szyby
zespolone oraz szklo pojedyncze.

Europejskie Normy Zharmonizowane (hEN), takie jak:
* hEN 572 — szklo float / hEN 1096 — szklo powlekane

* hEN 12150 (12150-1, 12150-2) — szklo hartowane

* hEN 12543 /14449 - bezpieczne szklo laminowane

Wedlug powyzszych zapisow przygotowana zostala Ocena wizualna szyb dotyczaca przeprowadzania
wizualnej kontroli szkla, ktéra bazuje na danych pochodzacych z Norm Europejskich. Wyjasniamy

zjawiska oraz informujemy, kiedy nalezy skontaktowa¢é si¢ ze swoim dostawca.

Nasze wyroby podlegaja nadzorze przez Laboratoria Notyfikowane.
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Jednostki szkla izolacyjnego oceniane z zewnatrz powinny by¢ badane w stanie zainstalowanym,
przyjmujac nalezy wzia¢ pod uwage zwykla odleglos¢ widzenia, co najmniej 3 m. Kat widzenia powinien

by¢ prostopadly do powierzchni szkla, jak to mozliwe.

Wazne jest by weryfikowa¢ plaszczyzne szkla wybierajac obiekt za szyba a nie na szybie. W celu oceny
zostaly wyodre¢bnione 3 obszary w szybie zespolonej. Obszar glowny, gdzie ocena jest dokonywana przy
zastosowaniu bardziej rygorystycznych kryteriow w zwiazku z faktem, ze obserwacja tla przy
normalnym uzytkowaniu szyby odbywa si¢ przede wszystkim przez ten wlasnie obszar. Drugim
wyodrebnionym obszarem jest obszar brzegowy, w ktérym istniejace wady maja mniejszy wplyw na

wartos$¢ uzytkowa szyby zespolonej oraz trzeci krawedz szyby.

Nastepujace strefy obserwacyjne sa zdefiniowane na rysunku R1.

EN 1279-1:2018 (E)

S¢

15

50

m

Opis
Strefa R - 15 mm zwykle pokryta rama lub odpowiadajaca uszczelnieniu krawedzi w
przypadku krawedzi bezramkowanej

Strefa E - na krawedzi obszaru Widocznego, o szeroko$ci 50 mm

Strefa M - strefa gldowna

F.3 Szyba zespolona wykonana z dwoch tafli szkta monolitycznego
F.3.1 Btedy punktowe

Maksymalna liczba usterek punktowych jest zdefiniowana w tabeli F.1.
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([ cuasston

Tabela F.1 - Dopuszczalna liczba usterek punktowych

Stref | Rozmiar bledu (O w rozmiar panelu S (m?)
? mm) s<1 1<$<2 2<8<3 3<S
R Wszystkie rozmiary
Bez limitu
o<1 Akceptowane, jesli mnie niz 3 w kazdym obszarze z @ <
E 200mm
1<9<3 4
1 na metr obwodu
0>3 Niedozwolone
M o<1 Akceptowane, jesli mnie niz 3 w kazdym obszarze z @ <
200 mm
1<0<2 2 3 5 5+2/m?
0>2 Niedozwolone

Maksymalna dopuszczalna liczba kropek i plam jest okreslona w tabeli F.2.

Tabela F.2 - Dopuszczalna liczba kropek i plam

strefa obszar
2
wymiary i typ szyb S (m”)
bledu (O w mm)
S<1 1<S
R wszystkie bez limitu
kropki O<1 bez limitu
kropki Imm < @ <3 4 1 na metr obwodu
E plamy @ <17 1
kropki O >3 iplamy O > 17 Maksimum 1
kropki 0 <1 Maksymalnie 3 w kazdym obszarze z @ < 20 mm
kropkil < 0<3 Maksymalnie 2 w kazdym obszarze z @ <20 mm
M
kropki O >3 iplamy O > 17 nieakceptowane
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F.3.3 Blad liniowy / rozszerzony

Maksymalna liczba bledow liniowych / rozszerzonych jest zdefiniowana w tabeli F.3.

Dozwolone sa zadrapania pod warunkiem, ze nie tworza skupienia.

Tabela F.3 - Dopuszczalna liczba btedow liniowych / rozszerzonych

STREFA/OBSZAR indywidualne dlugosci (mm) suma indywidualne dlugosci
(mm)
bez limitu
E <30 <90
M <15 <45

F.4 Szyby zespolone izolacyjne inne niz wykonane z dwéch monolitycznych tafli szkla

Dopuszczalna liczba rozbieznos$ci zdefiniowanych w F.3. jest zwiekszona o 25% na dodatkowy element
szklany (w wielu szybach lub w laminowanym elemencie szklanym). Liczba dopuszczalnych wad zawsze
zaokraglamy w goére.

PRZYKLADY:

- Potrojna przeszklona jednostka z 3 monolitycznych szyb: liczba dopuszczalnych bledow F.3 jest

mnozona przez 1,25.
- Podwadjna szyba zespolona z dwoch laminowanych szyb z 2 elementami szklanymi kazda: liczba
dopuszczalnych bledéw F.3 jest mnozone przez 1,5.

Rysa wlosowata, to rysa do szerokosci 0,15mm, nie wyczuwalna pod palcem.

F.5 Jednostka ze szkla izolacyjnego zawierajaca szklo poddane obrdbce cieplnej

Jako$¢ wizualna, termicznie hartowanego szkla bezpiecznego, po umieszczeniu w szybie zespolonej lub
w szkle laminowanym, powinno spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy produktu np. norma PN EN
12150-1 oraz 12150-2 dla szkla ESG.

Oprocz powyzszych wymagan, dla szkla poddanego obroébce cieplnej, 0ogélny tuk w stosunku do
calkowitej dlugosci krawedzi szkla nie moze by¢ wiekszy niz 3 mm na 1 000 mm dlugosci krawedzi szkla.
Wiekszy ogélny luk moze wystepowa¢ dla formatek kwadratowych lub zblizonych do kwadratowych

[do 1: 15] i dla pojedynczych szyb o nominalnej grubosci <6 mm.
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Tolerancja na prostoliniowos¢ ramki miedzyszybowej

W przypadku podwdéjnego zespolenia tolerancja na prostoliniowo$¢ ramki wynosi 4 mm do dlugosci 3,5
m i 6 mm na dluzsze odcinki. Dopuszczalne odchylenie ramki miedzyszybowej w stosunku do
réwnoleglego prostego szkla krawedzi lub ramki podwdjnej w kazdej komorze (np. w potréjnym

oszKkleniu) wynosi 3 mm do dlugosci krawedzi 2,5 m. Dla dluzszych krawedzi dlugosci szyby,

dopuszczalne odchylenie wynosi 6 mm.

Rysunek F.7 pokazuje przyktady odchylenia potozenia elementu dystansowego. Opis:
- ramka

— teoretyczny ksztalt ramki

- teoretyczne polozenie ramki

— odchylenie

~+ 1 ~r |

| l .'I l ,'I

== ———————j === g

|
2 3

Kryteria techniczne oceny szyby

Podczas przeprowadzania kontroli wzrokowej, musisz patrze¢ przez szybe, a nie na szybe!

Jesli wada nie jest widoczna podczas patrzenia przez szybe w okreslonej odleglosci, wowczas

uznaje si¢, Ze taka wada nie zaburza obrazu i nie wplywa na wlasciwos$ci wyrobu tj: przeziernosé, izolacja

cieplna oraz akustyczna.
Nie kazda widoczna wada kwalifikuje szklo do wymiany. Patrzymy

Podczas przeprowadzania inspekcji nie wolno korzysta¢ z urzadzen powiekszajacych i zrodel silnego

Swiatla (np. lamp halogenowych i latarek).

Oceny nie nalezy przeprowadza¢ w czasie silnego naslonecznienia danej szyby.
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Wszystkie wady nalezy najpierw zidentyfikowac stojac w odleglo$ci nie mniejszej niz 3 m od szyby. W
przypadku zauwazenia wady nalezy ja zmierzy¢ za pomoca odpowiedniego urzadzenia pomiarowego

(podzialka milimetrowa lub miara) i poréwna¢é z tabela znajdujaca si¢ w powyzszych zapisach.

Ze wzgledu na fakt, ze szyby zespolone sktadajg si¢ z wigcej niz jednej tafli szkla, patrzacy moze zauwazy¢

odbicia wielokrotne. Ten efekt bedzie mocniejszy w potrdjnych szybach zespolonych.
Nie stanowi on wady szyby.

Zalamanie Swiatla na szkle moze powodowa¢ niewielkie przejSciowe efekty teczy. Pojawiajq si¢ one z
powodu réwnoleglego ustawienia wysokiej jakoSci tafli szkla plaskiego wzgledem siebie, a takze z uwagi

na rozna orientacje¢ szkla hartowanego.

Technologia szklenia stale ewoluuje, zatem nowo wyprodukowane szyby instalowane obok szyb starszych,
nie muszg idealnie do nich pasowaé. Taka sytuacja nie wynika z wad szkla. Powloka niskoemisyjna szkla
moze powodowac przejsciowe efekty wizualne. W pewnych warunkach o§wietleniowych powloka ta moze
wyglada¢ jak przezroczysta folia lub moze powodowacé efekt zamglenia powierzchni szkla. Gdy w
sasiedztwie szkla umiesci si¢ lekkie, kolorowe obiekty, takie jak firanki, moga one wydawa¢ si¢ nieco
ciemniejsze niz sq w rzeczywistosci. Réznice w budowie sasiadujacych zespolen szklanych moga réwniez

powodowac¢ efekty wizualne, ktére sa dopuszczalne.

Przy zastosowaniu szkla laminowanego moze ujawnia¢ si¢ tzw. Efekt Moire czyli pofalowania szkla
laminowanego, ktory nie stanowi wady takich szyb zespolonych. Oceng¢ optyczng szkla definiuje Norma

EN572-2 Odcisk rolki. (tylko w przypadku szkla termicznie wzmacnianego)

DEFINICJE WAD

Wady krawedzi

Zewnetrzne plytkie uszkodzenia krawedzi lub zlamania konchoidalne, ktore nie wplywaja na
wytrzymalo$¢ szkla i ktore nie wystaja poza szerokos$¢ uszczelki krawedziowej sa dopuszczalne.

Dopuszczalne sa wewnetrzne pekniecia konchoidalne bez luznych odlamkow, ktore sq wypelniane przez
szczeliwo.

Blad punktowy
sferyczne lub pélsferyczne zaburzenia przezroczystosci patrzac przez szklo

Uwaga do wpisu: Moze to by¢ wtracenie stale, inkluzja gazowa, dziurka w powloce lub wada punktowa w
szkle laminowanym.

Aureola

obszar lokalnie znieksztalcony, zazwyczaj wokot defektu punktu, gdy defekt jest zawarty w szybie
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Zabrudzenie

Pozostalo$¢ na powierzchni szyby, zaburzajaca widok przez szybe w postaci plam , smug czy
przebarwien,

Bledy liniowe / rozszerzone

Ubytki, ktéore moga znajdowa¢ si¢ na lub w szkle, w postaci osadow, §ladéw lub zadrapan, ktére
zajmuja pasmo po dlugos$ci na powierzchni szyby

Plama

Wada wi¢ksza niz wada punktowa, czesto o nieregularnym ksztalcie, czeSciowo o strukturze cetkowanej

Grupa defektow

Nagromadzenie bardzo malych defektow dajacych wrazenie plam

Nieréwna krawedz

Wady, ktore moga wystapi¢ na krawedzi kawalka o rozmiarze ci¢cia w postaci bledow ciecia i
powstajacych przy tym ubytkéw i/lub skoséw

Pekniecia - ostro zakonczone szczeliny lub pekniecia przebiegajace przez szklo od obrzeza.

Zmarszczki- znieksztalcenia wystepujace w miedzywarstwie (folii w szkle laminowanym) po

wyprodukowaniu, jako widoczne zakladki.

Smugi- znieksztalcenia powstale w miedzy warstwie (folii w szkle laminowanym) wywolane
wadami procesu produkcyjnego miedzy warstwy, ktére uwidaczniaja si¢ po wyprodukowaniu

lub zacieki bedace efektem nie domycia szkla

Zabrudzenia ramek

Dopuszcza si¢ smugi i zabrudzenia ramek nie widocznych z odleglosci 3m.

Dopuszcza si¢ wycieki butylu do wewnatrz komor do 2mm, wg. praktyk szklarskich jest
to efekt nadmiaru butylu zastosowanego przez producenta szyb, majacy co najwyzej
aspekt wizualny, poprawiajacy izolacyjnos¢ szyb zespolonych., nie podlegajace

reklamacji
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Tolerancje wymiarowe Ogolne
Ponizsze tolerancje opieraja si¢ na tolerancjach pojedynczych tafli szkla stosowanych w
Europie, normy wymienione ponizej oferuja najgorsze sytuacje. Zawezenie tych tolerancji moze by¢

tematem umowy mie¢dzy stronami.

Tam, gdzie przyjmowane sa wezsze tolerancje, powinny one, by¢ podane w opisie systemu szyb
zespolonych w szczegdlnych przypadkach, odniesienie do poszczegélnych elementéw umowy.

6.3.2 Wysokos¢ i szerokosé jednostki
Gdy wymiary szyb zespolonych sa podane dla prostokatnych szyb, pierwszym wymiarem bedzie
szerokos¢, B, a drugi wymiar wysoko$¢, H, jak pokazano na rysunku 4. Nalezy wyjasni¢, ktére Wymiar to

szerokos$¢ B, ktéra jest wysokoscia H w odniesieniu do pozycji zainstalowanej.

Rysunek 5 — przyklady szerokosci i wysokosci wzgledem ksztaltu szyby

Tolerancje wymiarowe sg czescia opisu systemu i podlegaja produkcji fabrycznej kontrola w
odpowiednich punktach normy EN 1279-6: 2018. Wskazowki dotyczace tolerancji wymiaréw podano w
tabeli 2.

Tabela 2 - Wskazowki dotyczace wymiarow tolerancji izolacyjnych szyb zespolonych

Podwojny / potrdjny IGU Tolerancje Tolerancje dotyczace
na niedopasowania/niewspotosiowosé
BiH
wszystkie szyby <6 mm,i (Bi | +/-2mm <2 mm
H) <2000 mm
6 mm <najgrubsza szyba <12 | +/-3mm <3 mm
mm lub 2 000 mm <(B lub H) <
3500 mm
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3500 mm <(BlubH)<5000 | +/-4mm <4 mm
mm i najgrubsza szyba < 12
mm
1 szyba>12 mm,i (BiH) > +/- Smm <Smm
5000 mm
Grubosci sa gruboscia nominalna.

6.3.3 Tolerancje grubosci wzdluz obwodu urzadzenia

Rzeczywista grubos$¢ mierzy si¢ miedzy zewnetrznymi szklanymi powierzchniami urzadzenia, w kazdym
rogu oraz w przyblizonych punktach Srodkowych krawedzi. WartoS$ci nalezy mierzy¢ z dokladnoscia do
0,01 mm i podane z dokladnoscia do 0,1 mm. Zmierzone grubosci nie moga roznic si¢ od grubosci

nominalnej podane przez producenta szyb zespolonych o wi¢cej niz tolerancje przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3 — tolerancje grubosci szyb zespolonych

Tolerancje grubos$ci na szybach
przeszklenie szklo zespolonych
Wszystkie szyby sq odprezone
Podwéjna termicznie +/-1,0 mm
szyba
Co najmniej jedna szyba jest +/- 1,5 mm
laminowana, wzorzysta lub nie
odprezona termicznie
potrdjne Wszystkie szyby sq odprezone +1,4 mm
szyby termicznie
Co najmniej jedna szyba jest +2,8mm/ -1,4 mm
laminowana, wzorzysta lub nie
odprezona termicznie
Jezeli jeden element szklany ma grubos¢ nominalng wigksza niz 12 mm w przypadku szkla
odprezonego lub hartowanego,
lub 20 mm w przypadku szkla laminowanego, nalezy skonsultowac si¢ z producentem szyby
zespolonej.

Uwaga reakcje chemiczne i zmiany spowodowane w szybie zespolonej w wyniku braku
kompatybilno$ci materialéw stosowanych przez klienta( przebadanie mas przez klienta na
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kompatybilno$¢), brak odpowiednich badan na kompatybilno$¢ - wycieki 1 inne zjawiska nie
sg podstawg do reklamacji oraz jakichkolwiek innych roszczen.

Kompatybilno$¢ komponentow w systemie szyby zespolonej

C.1 Zgodnosé

Komponenty sa uwazane za kompatybilne, jesli ich wzajemne oddzialywanie w szybie izolacyjnej nie
wplywa na odpowiednie wlasciwosci jednostki w oczekiwanym czasie zZycia.

C.2 Dyfuzja i r6wnowaga

Niektdre produkty zawarte w komponentach IGU, ktore nie sa chemicznie zwiazane w zespoleniu, takie
jak plastyfikatory, katalizatory, przeciwutleniacze, fotostabilizatory itp. moga migrowa¢. Kiedy skladniki
sa w bezposrednim kontakcie, migracja moze prowadzi¢ do dyfuzji produktow mi¢dzy komponentami.
Predkosé tej dyfuzji bedzie zaleze¢ od réznicy cisnien czastkowych, masy czasteczkowej materiatu,
temperatury otoczenia, ilosci skladnikow.

Procesy dyfuzji dobiegaja konca, gdy osiagnieta zostanie réwnowaga wszystkich migrujacych produktow.

C.3 Kontakt

Bezposredni kontakt wystepuje, gdy dwa elementy sa w kontakcie.

Kontakt poSredni wystepuje, gdy dwa skladniki maja bezposredni kontakt z trzecim materialem, ktéry
jest w stanie wchlongé lub adsorbuje, co najmniej jeden z migrujacych produktéw jednego z dwéch
skladnikéw.

C.4 Interakcja

Komponenty w ramach systemu, ktére wchodza w bezposredni lub posredni kontakt. Okreslaja migracje,
czyli wymiane produktéw, dzieki procesom dyfuzji. Zysk i / lub utrata produktéw powodujgq zmiany
fizyczne wlasciwosci jednego lub obu skladnikow, takich jak modul, objetosé, gestosé, lepkos¢ i wartosé
plastycznosci.

Podczas gdy zmiany wplywaja glownie na wlasciwosci fizyczne, w niektoérych przypadkach moga
wystapié¢ reakcje chemiczne. Opisane powyzej zmiany nazywane sa interakcja

Niezgodnos$¢ konstrukeji z zamowieniem

Za wade uwaza si¢ wykonanie szyby ze szkla o innych parametrach i wygladzie
niz uzgodnione w zamdéwieniu nabywcy.

Wady zwigzane z potozeniem butylu
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Dopuszcza si¢ przewezenia butylu a takze liniowe wcieki butylu do 2mm,

Wady zwigzane ze szprosami

Na zyczenie nabywcy wewnatrz szyby zespolonej moga by¢ montowane elementy ozdobne — szprosy.

Typ, kolor, uklad geometryczny elementow — wedlug zaméwienia nabywcy. Dopuszcza si¢ szczeliny w
polaczeniu szproséw nie wieksze niz 1 mm. Zalecane jest takie dobranie grubosci szprosu w stosunku do
grubosci ramki dystansowej, aby ro6znica ich grubosci byla minimum 2 mm ( rys.1) . Taka réznica
grubosci pozwala zapobiec dotykaniu szproséw do szkla, a tym samym zapewnia ograniczenie
przemarzania szyb w miejscu instalacji szproséw oraz peknieciami szkla w wyniku pracy szyby.

Z uwagi na swa budowe i charakter dekoracyjny — moga by¢ obserwowane niewielkie drgania lub
stukanie szprosow o szybe zespolong, tzw. dzwonienie. Dotyczy to szczego6lnie sytuacji, gdy nastepuje
przenoszenie drgan zewnetrznych na szyby (np. przejazd ci¢zkiego samochodu) lub w trakcie ruchu
otwierania / zamykania okien i drzwi. Dla ograniczenia tego zjawiska, standardem jest nakladanie
bezbarwnych silikonowych nakladek dystansowych tzw. bumponéw, w miejscach krzyzowego laczenia
SZprosow.

Ilo$¢ i rozmieszczenie bumponow zalezy od ilo$ci i dlugos$ci pol szprosoéw i pozostaje w
gestii producenta, chyba ze klient na zaméwieniu wyraznie zaznaczy i ustali to z dzialem zaméwien.
Szprosy miedzyszybowe sa wykonane z aluminium, co oznacza, ze sa wrazliwe na rozszerzalnos¢ cieplna.
W niektoérych przypadkach (szczego6lnie latem) moze to spowodowa¢é zwigkszanie si¢ dlugosci szprosow, a
co za tym idzie nieznaczne odchylenia ksztaltu. Widoczne $lady pilowania i nieznaczne zmiany
zabarwienia w obszarze ci¢cia sa uwarunkowane procesem produkcji , nie podlegaja reklamacji. Ocenie
poddaje si¢ zachowanie wlasciwych katow w obszarach powstalych na skutek podzialu powierzchni szyby
przez szprosy z uwzglednieniem tolerancji produkcyjnych i montazowych oraz ogélnego wygladu
oszklenia. W przypadku szproséw umieszczonych w przestrzeni miedzyszybowej zasadniczo jest
niemozliwe unikna¢ oddzialywan wynikajacych z uzaleznionej od temperatury zmiany ich dlugosci. rys 1

Szkio

- Szpros zewnetrzny

-
-~

Szpros wewnetrzny

Dystans miedry srprosem
zewrnielramyim, a szktem

Dystanms miedzy szprosem - R N
wewnetrznym, a szklem

2

I

W zwigzku z zamdwieniem szproséw przez kontrahenta przy braku powyzszych luzow - 2 mm na strong, w

szybach zespolonych, reklamacje nie beda uwzgledniane!

Wady dotyczace ramek dystansowych
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Powierzchnie wewnetrzne ramek dystansowych powinny by¢ czyste. Ewentualne zanieczyszczenia sg
dopuszczalne w zakresie normy. W standardowych szybach zespolonych odleglos¢ ramek dystansowych
od krawedzi szyb nie powinna przekracza¢ 13 mm. Standardowa odleglo$¢ od krawedzi szkla do
powierzchni ramki wg. standardu produkcji Glasskon to 10-11mm.

Wysyp sita czy tez opilki analizowane sq w zakresie norm PN EN1279 ; 2018 Szklo w budownictwie.

Opakowanie szyb

Szyby zespolone powinny by¢ dostarczone na stojakach transportowych, pakowane wg ustalen z klientem
oraz specyfikacjg i zgodnoscia na dokumentach spedycyjnych.

Rozszczelnienie

Rozszczelnieniem nazywamy wade szyb zespolonych, polegajaca na utracie szczelno$ci wewnetrznej
komory szyb zespolonych. Sygnalem o wystapieniu tej wady jest widoczne (stale lub okresowo)
zaparowanie wewnatrz komory szyby zespolonej, a takze zacieki lub gromadzenie si¢ wody na dnie szyby.
Rozszczelnienie spowodowane uszkodzeniem uszczelnienia lub jego degradacja w skutek niewlasciwego
przechowywania, naraZenia na bezposrednie dzialanie na krawedz szyb promieniowania UV lub innych
reakcji fizycznych lub chemicznych nie podlegaja reklamacji.

UWAGA
Zgodnie z ,,Ogélnymi Warunkami Gwarancji na Szyby Zespolone Produkowane przez PH KONRAD /
Oddzial GLASSKON” producent udziela gwarancji na szczelnos$¢ dostarczonych szyb zespolonych.
Standardowy okres gwarancji na szczelnos¢ szyb zespolonych wynosi:
- 5 lat dla szyb zespolonych o ksztaltach prostokatnych,
- 2 lat dla szyb zespolonych o ksztaltach nie prostokatnych.

Gwarancja obejmuje wylacznie te przypadki, w ktérych utrata szczelnos$ci nastapila z przyczyn
wadliwego wykonawstwa szyb lub wad materialowych tkwigcych w dostarczonych szybach zespolonych,
jezeli wady te wystgpily z winy PH KONRAD / Oddzial GLASSKON

NORMALNE ZJAWISKA FIZYCZNE WYSTEPUJACE W SZYBACH
ZESPOLONYCH

1. Reakcje szyby zespolonej na warunki klimatyczne oraz ciSnienie panujace wewnatrz
szyby

Praca szyby spowodowana zmiana ciSnienia wewnatrz komoér wymaga odpowiedniego zamontowania i
dobru profili a takze listew przyszybowych

EFEKT PODWOJNEJ SZYBY
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W szybie zespolonej znajduje si¢ $cisle okreslona, zamknieta ilo§¢é powietrza / gazu. CiSnienie i
temperatura gazu s3 takie, jak powietrza atmosferycznego w czasie produkcji szyb. Jesli po
zamontowaniu, szyby zespolone znajdujg si¢ w innych warunkach, zmieniona zostaje temperatura,
ci$nienie powietrza, spowoduje to powstanie nieuniknionych réznic pomie¢dzy ciSnieniem wewnatrz szyby
zespolonej, a ciSnieniem zewnetrznym. Takie réznice ciSnienia powoduja nacisk na tafle szkla w szybie
zespolonej, ktérego nastepstwem jest niewielkie ugiecie si¢ szkla. Przykladowo, w okresie letnim, gdy
temperatura szyb zespolonych rosnie do 30°C lub wiecej — gaz wewnatrz szyby rozgrzewa si¢ i ciSnienie
jego wzrasta. CiSnienie to powoduje nacisk na tafle szkla szyby zespolonej, ktore wyginaja si¢ nieznacznie
na zewnatrz. W okresie zimowym mamy do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym, polegajacym na
wklesnieciu szyb pod wplywem obnizenia si¢ ciSnienia wewnatrz szyby zespolonej, powodowanego
spadkiem temperatury w szybie.

Ponadto, na powierzchniach szyb zespolonych moze takze dochodzi¢ do wielokrotnego odbicia o r6znym
stopniu nasilenia. W niektérych przypadkach, wielokrotne odbicie moze by¢ bardziej wyrazne np.
wowczas, gdy tlo szyby jest ciemne lub jesli szyby sa powlekane. Zjawisko to jest prawidlowoscia
charakteryzujaca wszystkie szyby zespolone.

Hermetycznie zamknigta przestrzen pomi¢dzy szybami zawiera ustalona objetos¢ powietrza / gazu,
podyktowana wartoSciami temperatury i ciSnienia atmosferycznego panujacymi w chwili zespolenia.

Zjawisko opisane jest w normie EN1279-1:G.5

W przypadku montazu szyb zespolonych powyzej wysoko$ci 700 m n.p.m. lub przy wzglednej réznicy
wysokos$ci pomiedzy miejscem produkcji (zaklad Glasskon) a miejscem montazu, wigkszej niz 500 m,
zaleca si¢ wykonanie kompensacji ciSnienia. Pozwoli to ograniczy¢ efekt wklesto$ci / wypuklos$ci szyb

zespolonych oraz zmniejszy¢ ryzyko pekniecia szkla.

Nalezy pamietaé, aby podczas montazu szyb zespolonych w ramy okienne pozostawi¢ odpowiedni luz oraz
zastosowac odpowiednig ilo$¢ podkladek i dobrze je wykontrowa¢. Jesli nie spelnimy ktoregokolwiek z
wyzej wymienionych czynnikéw szyba moze:

1. ulec peknieciu

2 stykac sie ze soba , powodujac uszkodzenie powierzchni lub ulec peknigciom
3 ulec odksztalceniom

4. ulec czasowym uwypukleniom lub wklesloscia szyb

W powyzszych przypadkach reklamacja nie bedzie uwzgledniana.
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Rys. 3a. Migdzy komorg mi¢dzyszybowa i atmosferg nie ma wymiany powietrza

2. Interferencja

Zjawisko interferencji Swiatla zwane prazkami Brewstera pojawia si¢ w szybach zespolonych
wowczas gdy :

-s3 one wykonane ze szkiel o0 bardzo malej réznicy gruboS$ci, mieszczacej si¢ w przedziale od
400 do 700 nm, tj. dlugosci skladowych fal §wiatla bialego.

Stosowane w szybach zespolonych szklo float charakteryzuje si¢ minimalnymi
roznicami grubosci, co stanowi jego wielka zalete. Zastosowanie szkla float do budowy
szyby zespolonej moze prowadzi¢ do powstania niepozadanego zjawiska interferencji
swiatla. W szkle ciggnionym, produkowanym metoda Pittsburgh, réznice grubosci sg
znacznie wi¢ksze niz w szkle float, dlatego przy zastosowaniu go w szybie zespolonej
prazki Brewstera praktycznie nie wystepuja. Gdy rownoczesnie obie tafle znajduja si¢
wzgledem siebie pod niewielkim katem, tj. gdy roznica réwnoleglosci tafli jest rzedu od
400 do 700nm. Réznica ta w praktyce jest niezauwazalna i nie wplywa na wlasciwosci
uzytkowe szyby zespolonej.

Przy zaistnieniu obu opisanych wyzej warunkow, nastepuje interferencja Swiatla,
widoczna w postaci szerokich plam, pasow lub pierscieni, rozmieszczonych w réznych
miejscach na powierzchni szyby zespolonej. Zjawisko to jest bardziej widoczne przy
ogladaniu szyby pod katem, wystepuje losowo.

Nie moze ono by¢ traktowane, jako wada 1 nie moze podlega¢ reklamac;ji.
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3. Kondensacja na powierzchniach zewnetrznych szyb

Woda kondensacyjna tworzy si¢, gdy wilgotne powietrze graniczy z powierzchniami o
odpowiednio nizszej temperaturze, ozi¢bia si¢ do stanu nasycenia, po czym nastepuje
skraplanie si¢ nadmiaru wilgoci na tych powierzchniach. Na szybach izolacyjnych moze
wystepowac zjawisko kondensacji pary wodnej na jej zewnetrznej powierzchni (od

zewnatrz pomieszczenia).

Przyczyna tego zjawiska jest nastepujaca:

-szyba zewne¢trzna stanowi zimna, uwarunkowang atmosferycznie plaszczyzne, na

ktorej przy odpowiednio wysokiej wilgotnosci, moze tworzy¢ si¢ kondensat.

Przyczyna tych zimnych, zewne¢trznych powierzchni, tkwi wlasnie w dobrej
cieplochronnosci szyb izolacyjnych (niskie wartosci wspolczynnika przenikania ciepta U
). Z pomieszczenia przedostaje si¢ na zewnatrz tylko niewielka ilo$¢ ciepla, wobec czego

szyba zewnetrzna posiada niska temperature.

Efekt kondensacyjny na zewnetrznych powierzchniach szyby ze szkla izolacyjnego jest
zjawiskiem uwarunkowanym przez wlasciwosci fizyczne samego szkla oraz istniejace

warunki atmosferyczne (niska temperatura i wysoka wilgotno$¢ powietrza).

Calkowite wyeliminowanie tego zjawiska nie jest mozliwe, z uwagi na to, ze szyba

zewnetrzna poddawana jest zmiennym warunkom atmosferycznym. Takie przypadki

nie moga by¢ powodem wymiany szyb!

4. Efekt kondensacyjny w zadnym wypadku nie §wiadczy o wadliwosci szklta izolacyjnego.

Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od
wewnatrz pomieszczenia, wystepuje najczesciej w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i
niedostatecznej wentylacji, a takze przy roznicach temperatur szczegélnie w okresie

jesienno wiosennym.
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Wystepowanie kondensacji pary wodnej (zaparowania) na szybie nie jest wadg a jedynie

zjawiskiem fizycznym 1 nie podlega reklamacji.

Zwilzalnos¢ szkla izolacyjnego wskutek wilgoci

Zwilzalnos¢ powierzchni szkla na zewnetrznej stronie szkla
izolacyjnego moze by¢ rozna w zaleznosci np. od odciskow rolek i palcow,
etykietek, ssawek prézniowych, pozostalosci materialéw uszczelniajacych,
srodkow gladzacych lub slizgowych. Przy wilgotnych powierzchniach szkla
wskutek tworzenia si¢ nalotu, deszczu lub wody, rézna zwilzalnos¢ moze by¢
widoczna w postaci wyraznych plam, teoretycznie o wiekszej przezroczystosci.

Wystepowanie tego zjawiska na szybie nie jest wadag 1 nie podlega reklamac;ji.

5. Odchylenia barwy

Szklo float teoretycznie bezbarwne, w rzeczywistosci posiada odcien zielony lub niebieskozielony. Jest on
spowodowany zawartoscig stopnia Zelaza w danej masie szkla oraz innych surowcéw stosowanych do

produkcji szkla.

Moga wystapi¢ roznice w szklach float poszczegdlnych producentow. Taki odcien szkla

jest naturalna cechg szkla float. Dodatkowo odcien w szkle bezbarwnym nadaja

powloki ( warstwy tlenkéw metali na powierzchni szkla, dzieki ktorym ma ono specjalne wlasciwosci np.

powloki niskoemisyjne).

Widziany odcien szkla zalezy od rodzaju powloki, grubosci szkla, o§wietlenia czy kata

patrzenia na powierzchnie szyby.

Roéznice w odcieniu szkta nie podlegaja reklamacji.

6. ANIZOTROPIA

Zjawisko anizotropii wystepuje w szkle hartowanym tj. szkle, ktore zostalo poddane
obrobce termicznej w celu wywolania trwalych napre¢zen powodujacych podniesienie
wytrzymalo$ci mechanicznej formatki szkla. Poniewaz w tak wykonanej szybie
sgsiaduja ze sobg obszary o bardzo zréznicowanych naprezeniach, powoduje to
powstawanie roznic drég optycznych promieni Swietlnych zalamujacych si¢ wewnatrz
szkla. Efektem tego sa widoczne czasami pod pewnym katem obserwacji ciemno

zabarwione pierscienie, ciemniejsze cetki, pasma na powierzchni szyb w przypadku
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wystepowania Swiatla spolaryzowanego i / lub ogladania takiej szyby przez szkla
polaryzujace. Swiatlo spolaryzowane wystepuje w normalnym §wietle dziennym.
Stopien polaryzacji zalezy od pogody i polozenia slonca. Sg to wiec obszary, w ktorych
nastapilo cz¢sciowe wygaszenie odbitych promieni slonecznych. Zmiana kata patrzenia

na dany obszar szyby powoduje znikanie tego zjawiska.

7. Pekanie szkla

Szklo jest cialem stalym bezpostaciowym, posiada znikome napre¢zenia
wewnetrzne, dzigki czemu daje si¢ ciaé i obrabiad. Jest cialem jednorodnym

twardym i kruchym.

Peknigciom ulega na skutek dzialania termicznych lub mechanicznych czynnikow

zewnetrznych.

Bardzo cz¢stym bledem jest oklejanie szyb folig lub reklamg - dotyczy szyb

monolitycznych oraz

VSG, przyczynia si¢ to do peknie¢ spowodowanych brakiem przeziernosci promieni
slonecznych( cieplo kumuluje si¢ na powierzchni szyby w wyniku czego szyba

nadmiernie si¢ nagrzewa i peka)

Tego typu pekniecia szyb, powstate po dostarczeniu szyb do klienta nie sg ujete w gwarancji i
nie mogg by¢ podstawa do reklamacji, bez wzgledu na to czy jest to stolarka aluminiowa,
drewniana czy PCV. Dotyczy takze fasad oraz szklen strukturalnych i1 innych zastosowan w
budownictwie.

W celu zwiekszenia odpornosci szkla na peknigcia wywolane obcigzeniami
termicznymi czy mechanicznymi, zaleca si¢ by szklo podda¢ procesowi

hartowania.

8. Mycie 1 czyszczenie szkla

Powierzchnia szkla powinna by¢ regularnie myta w zaleznosci od stopnia zabrudzenia.

Zabrudzen stalych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno

usuwacé na sucho. W tym celu powierzchnie szyby nalezy obficie
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zwilzy¢ czysta wodg w celu odmoczenia i zmycia twardych i

ostrych czgstek.

Za wady szkta powstale na skutek nieprawidlowego mycia, czy uzywania
niewlasciwych §rodkéw myjacych oraz wptywu zanieczyszczen

zewnetrznych (atmosferycznych i innych) dostawca szyb nie odpowiada.

9. Obrbbka szkta monolitycznego 1 warstwowego Glasskon

1. Szlifowanie i polerowanie krawedzi szkta

Zatepienie - wstepny szlif w celu zniwelowania ostrych krawedzi szkla(najczesciej
stosowany przy obrobce wstepnej przed procesem zahartowania

Szlif technologiczny — czolo i krawedzie szkla gladkie z dozwolonymi obszarami
blyszczacymi

Szlif — czolo i krawedzie szkla matowe na calej dlugosci

Szlif/Poler — czolo i krawedzie szkla blyszcza (sa przezierne) na calej

dhaugosci

Tolerancje wykonania szkla z tego typu obrobka krawedzi sa
takie same jak dla szkla po rozkroju (dotyczy tolerancji dtugosci bokow,
przekatnych).

Jakosé, wyglad powierzchni obrobionych moze by¢ wzajemnie
zroznicowany w ramach tego samego rodzaju obrobki. Zjawisko to nie
podlega reklamacji.

Naroze formatki nie jest obrabiane!!

Otworowanie 1 wyciecia w szkle
Otworowanie oraz wyciecia w szkle wykonywane sa wedlug ustalen
producenta z klientem przy obrobce otworowania czy wycieé¢ w szkle

stosowana jest obrobka krawedzi minimalnie szlif wstepny.

Piaskowanie szkla
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To mechaniczny proces matowienia powierzchni szkla za pomoca
strumienia piasku pod wysokim ci$nieniem. Proces ten prowadzi do tzw.

efektu ( "frosted glass") w wyniku zebrania wierzchniej warstwy szkla.

Hartowanie szkta norma PN EN 12150

Hartowanie szkla to proces produkcyjny majacy na celu wzmocnienie
szkla. Szklo hartowane charakteryzuje si¢ zwi¢kszona odpornoscia
mechaniczng oraz termiczng w poréwnaniu z szybami niehartowanymi.
W przypadku zahartowania szkla otrzymujemy szklo bezpieczne, ktore
w wyniku pekni¢cia rozsypuje si¢ na liczne tgpe kawalki. Oznaczenie
szkla hartowanego zazwyczaj zaznacza si¢ zapisem "ESG'" lub

"Tempered Glass"'.

Szklo hartowane moze wykazywac¢ pewne znieksztalcenia wizualne oraz kolorystyczne,
bardziej podkreslone w odbiciu obrazéw od podwdjnych szyb zespolonych. Takie
powierzchniowe zabarwienia i wzory nie wskazuja na zmiany wlasciwosci fizycznych

szyby i nie Swiadcza o jej wadzie.

Proces termicznego wzmacniania szkla wiaze si¢ z ulozeniem rozgrzanego szkla na
rolkach w piecu. Moze to skutkowac¢ pojawieniem si¢ niewielkich odciskow na
powierzchni szkla. Moga one by¢ wyrazniejsze w przypadku grubszych typow szkla.
Falistos¢ od rolek. (tylko w przypadku szkla utwardzanego) Rolki pieca utwardzajacego
rowniez moga powodowac niewielkie nierownosci powierzchni szkla. Wedlug normy EN

572 maksymalne odksztalcenie (falowanie) moze wynosi¢ 0,3 mm / 300 mm.

Majac na uwadze coraz czestsze przypadki peknieé termicznych, czy
wymogow budowlanych, zastosowan szkla bezpiecznego zaleca si¢
stosowanie szkla ESG na obiektach roznego typu, fasadach, witrynach
sklepowych czy innych konstrukcjach szklanych. Niesie to za soba
bezpieczenstwo uzytkowania stolarki okiennej czy konstrukcji
szklanych. Stosowanie szkla hartowanego nie wyklucza mozliwosci
spontanicznego pekniecia w tym celu mozna zniwelowa¢ pekniecia szkla

0 99% wykonujac test HST, zgodnie z norma EN 14179.
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Zgodnie z normg 12150 znakowanie szkla hartowanego jest wymagane,

chyba, ze uzgodnienie miedzy klientem a producentem jest inne.

Kierunkowe hartowanie szkta

Ze wzgledu na wystepowanie pofalowania od rolek istnieje opcja
hartowania kierunkowego prostopadle lub rownolegle dlugoscia tafli do
polozenia walkow w piecu hartowniczym. Taka funkcja poprawia efekt
wizualny szyby oraz niweluje pofalowanie. Trzeba jednak mie¢ na
uwadze mozliwosci techniczne pieca, ujac jego szerokos¢, gdyz nie
wszystkie formaty da si¢

zahartowa¢ kierunkowo. Hartowanie kierunkowe jest czynnoscia
dodatkowa, bez okreslenia kierunkowosci przez klienta nie jest
podejmowane dzialanie kierunkowe podczas procesu hartowania.
Efekt pofalowania szyb jest skutkiem ubocznym procesu hartowania i nie

podlega reklamacji, zgodnie z zapisami w normie PN EN 12150.

EN 1873 Szklo wzmocnione termicznie tolerancje odchylenia

Wypuklos¢ caltkowita dla szkla monolitycznego 3mm/m , pozostale szkla
4mm/m. W przypadku szkiel hartowanych - laminowanych , szkiel

emaliowanych w uzgodnieniu z producentem.

Pofalowanie od rolek
Pofalowanie na szkle monolitycznym dopuszczalne jest odchylenie od

linialu float 0.3mm, pozostale szkla 0.5 mm.

Laminowanie szkla EN ISO 12543

Zespot dwaoch lub wiecej szkiel polaczonych ze sobg jedng lub wieloma foliami w miedzy

warstwie.

GLASSKON O. PALUBICE | Patubice 40 | 83-340 Sierakowice | tel. /58/ 733-59-00 | biuro@glasskon.pl

|I I P.H. KONRAD KRZYSZTOF PRZEZDZIECKI | ul. Poligonowa 28c | 18-400 tomza | NIP: 718-100-91-02 | REGON 450102120
GLASSKON O. GRODZISK MAZOWIECKI | ul. Graniczna 58 | 05-825 Grodzisk Mazowiecki | tel. /22/ 487-53-63 | biuro.grodzisk@glasskon.pl

www.glasskon.pl



Do procesu laminacji stosuje si¢ zazwyczaj folie PVB, ale i inne folie typu EVA , folie
matowe czy specjalne folie z funkcjg izolacji dzwiekowe;j.
Majac na uwadze procesy laminacji szkla przedstawia si¢ nast¢pujace ograniczenia czy

wskazania, ktore nie podlegaja reklamacji:

- Narazenie krawedzi szkla warstwowego na dzialanie uszczelnien, czynnikow
chemicznych, fizycznych, co moze skutkowac¢ rozwarstwieniem si¢ folii, tzw.
delaminacja.

- dostanie si¢ wilgoci w miedzy warstwy folii , czego skutkiem moze by¢ odbarwienie lub
delaminacja

- kompatybilnos¢ materialow stosowanych przy montazu formatek zgodna ze
stosowanymi foliami

- pofalowanie skladowych szkiel formatki laminowanej, w wyniku czego powstaje
zaburzenie aspektu wizualnego

- zjawisko anizotropii w wyniku hartowania czesci skladowych formatki laminowanej,

- zjawisko soczewki w wyniku skladowych szkla - formatki laminowanej,

- zjawisko odbarwienia - rozne odcienie, ze wzgledu na zastosowanie roznych odcieni
skladowych szkiel float oraz jej réznej grubosci, a takze rodzaju folii. Kazda warstwa
ogranicza przeziernos¢ formatki laminowanej,

- zmarszczki w warstwie foli oraz pecherze dopuszczalne w ramach normy hEN 12543
/14449 - bezpieczne szklo laminowane, ktére zawieraja dane Kryteria.

Wydanie zmienione pod katem zharmonizowanej normy PN EN1279 1-6 norma wprowadzona

sierpien 2018. Szkto w budownictwie. Powyzsza ocena wizualna jest wiazaca klienta z dostawca Glasskon tzn.
wszelkie zapisy oraz regulacje w niej zawarte dotycza klienta i zamawianych produktéw w postaci szyb
zespolonych. Ocena wizualna szyb jest nieodlacznym i $cistym elementem OWS ( Ogoélne Warunki Sprzedazy
Glasskon)

Zamawiajac szyby klient akceptuje wszelkie zapisy i regulacje zawarte w tym dokumencie, niezwtocznie.

Aktualizacja styczen 2022
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